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(§) PROJECTILE PERFORANT POUR UNE MUNITION DE PETIT OU DE MOYEN CALIBRE ET PROCEDE DE 
MONTAGE D'UN TEL PROJECTILE PERFORANT. 



_ L'invention a pour objet un projectile perforant 2 com- 
portant un noyau sous-calibrg, en particulierpour munitions 
de petit ou de moyen calibre. 

Le projectile perforant 2 est constituS d'un noyau perfo- 
rant sous-calibre 5 r£alis6 en materiau lourd, centra et fixe 
a i'interieur d'une enveloppe 4 r6alis£e en materiau ductile. 
II est caract£ris6 en ce que Tenveloppe est sertie sur le 
noyau parson extremity ogivale 11. 
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Le domaine technique de la presente invention est celui 
des projectiles perforants comportant un noyau sous- 
calibre, en particulier pour munitions de petit ou de moyen 
calibre, 

5 De tels projectiles perforants sont bien connus de 

l'homme du metier. lis sont notamment destines & perforer 
des blindages de vehicules. 

lis sont constitu6s generalement d T un noyau sous- 
calibr6 centra d l'interieur d'un culot, l f ensemble 

10 noyau/culot 6tant recouvert et maintenu par une enveloppe 
sertie sur l'arridre du culot. 

Le noyau est g6n£ralement realise dans un materiau 
lourd presentant de bonnes caracteristiques de perforation, 
souvent & base de tungstene. 

25 L f enveloppe est g6n6ralement realisee dans un materiau 

ductile, tel un alliage de cuivre. Elle est destinee k 
prendre les rayures du tube de l'arme pour communiquer au 
projectile une Vitesse de rotation suffisante pour assurer 
sa stabilisation sur trajectoire et k maintenir le noyau 

20 pendant la trajectoire du projectile jusqu'a l f impact sur 
la cible. 

Le brevet WO9741404 decrit un tel projectile qui 
comporte en plus un lest situ6 entre l'arridre du culot et 
le sertissage de 1' enveloppe. 

25 Le principal inconvenient de ces projectiles est leur 

coflt de revient elev6. 

En effet ils sont constitu6s d f au raoins trois pieces, 
un culot, un noyau et une enveloppe et necessitent au moins 
deux operations d 1 assemblage qui sont 1 ■ emmanchement du 

30 noyau sur le culot et le sertissage de l f enveloppe sur le 
culot . 

Le but de la presente invention est de proposer un 
projectile perforant permettant de pallier de tels 
inconv6nients . 

35 Ainsi le projectile perforant selon l f invention ne 

presente que deux pieces, un noyau et une enveloppe. 

II est de conception et de montage simple et de coQt 
mod6r6 . 
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L f invention a done pour objet un projectile perforant, 
notarament pour une munition de petit ou de moyen calibre, 
constitue d'un noyau perforant sous-calibre r6alis6 en 
mat6riau lourd, centr6 et fix£ a 1'interieur d'une 
5 enveloppe r6alisee en mat6riau ductile, projectile 
caract6ris6 en ce que l r enveloppe est sertie sur le noyau 
par son extr6mit6 ogivale. 

Avantageusement, le noyau pourra comporter un cylindre 
central prolong^ en partie avant par une pointe conique et 
10 en partie arriere par une port6 tronconique. 

L f enveloppe pourra comporter un alSsage conique borgne. 
Cet al6sage pourra comporter un fond conique destine k 
cooperer avec la port6e tronconique du noyau afin de 
centrer ce dernier k l'intferieur de 1" enveloppe, la 
25 conicit6 du fond 6tant 6gale k celle de la port6e. 

La conicit6 de l'al6sage pourra etre orientfee de fagon 
k ce qu f il subsiste un jeu entre 1'alesage et le cylindre 
central, jeu augmentant k partir d'une ar£te de 
raccordement du cylindre central et de la pointe conique 
20 jusqu'A la port6e tronconique. 

L'ext6rieur de 1' enveloppe du projectile pourra 
comporter une port6e cylindrique destinee a prendre les 
rayures d f un tube d'une arme, son diamdtre 6tant 
sensiblement 6gal au diam^tre k fond de rayure de ce tube 
25 d 1 arme . 

L'ext6rieur de l f enveloppe pourra comporter une partie 
interm6diaire tronconique raccordfee k l'extr6mite ogivale, 
le plus grand diametre de cette partie intermediaire 6tant 
sensiblement inf6rieur au diamdtre k sommet de rayure du 
30 tube de l'arme. 

La port6e pourra etre raccordee k la partie 
intermediaire tronconique par un 6paulement permettant le 
sertissage d'une douille. 

Le noyau sera en appui contre l'int6rieur de 
35 1' enveloppe par l'ar§te de raccordement. 

L' invention a 6galement pour objet un proced6 de 
montage d'un tel projectile perforant, proc6d6 caract6ris§ 
en ce que, aprds la mise en place d'un noyau dans une 
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enveloppe, le noyau se trouvant en retrait par rapport ci 
une extremite de l f enveloppe d'une hauteur H comprise entre 
1,5 et 2 fois le diam&tre du noyau, on procede au 
sertissage d'une extr6mit§ ogivale de l 1 enveloppe avec un 
5 outil poingon de sertissage, 

I/outil poingon de sertissage sera d6placable 
axialement par rapport k l 1 enveloppe jusqu T & une position 
de fin de sertissage assuree par une butee, 1' outil 
comprenant un al6sage au diam6tre externe de l f enveloppe 
10 prolong^ par un profil ogival permettant d 1 assurer la 
deformation de l f enveloppe lors de 1 1 enfoncement de l 1 outil 
sur celui-ci. 

Un tout premier avantage du projectile perforant selon 
l f invention est que le noyau est parfaitement centre & 
25 l f int6rieur de 1' enveloppe sans avoir recours a des 
usinages . 

Un autre avantage est que le jeu entre le noyau et 
l f enveloppe am61iore la prise de rayure du projectile dans 
le tube de l'arme en diminuant 1' effort de prise de rayure, 

20 done l'6nergie de frottement, ce qui contribue a diminuer 
I'usure du tube et & conserver une 6nergie cin6tique du 
projectile 61evee. 

Un autre avantage reside dans le fait que l'epaulement 
realist sur l'ext6rieur de 1' enveloppe permet de sertir la 

25 douille sur le projectile sans avoir h r6aliser une gorge 
de sertissage* 

D'autres caract§ristiques, details et avantages de 
l f invention ressortiront plus clairement de la description 
donn6e ci-apr6s a titre indicatif en relation avec les 
30 dessins annexes et dans lesquels: 

la figure 1 repr6sente une vue en demi coupe 
longitudinale d f un projectile perforant selon I 1 invention, 

- la figure 2 represente un outil de sertissage utilise 
pour fabriquer un projectile perforant selon l 1 invention, 
35 Sur la figure 1, une munition 1 comporte un projectile 

perforant 2 selon 1' invention, mont§ sur une douille 3* 
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Le projectile perforant 2 est constitue avantageusement 
de seulement deux pieces: une enveloppe 4 et un noyau 
perforant sous-calibr§ 5. 

Le noyau 5 est r6alis6 dans un mat6riau lourd 
5 pr6sentant de bonnes caract6ristiques de perforation, par 
exemple un carbure de tungstdne. II est obtenu par frittage 
et ne comporte aucun usinage. De ce fait son coQt de 
revient est tr6s mod6r6. 

II pr6sente un cylindre central 6 prolong^ en partie 
10 avant par une pointe conique 7 destin6e & assurer la 
perforation d'une cible et en partie arriere par une port6e 
tronconique 8 destinee & coopSrer avec l f enveloppe, comme 
il sera explicit6 plus loin. 

L 1 enveloppe 4, realis6e en matidre ductile, tel par 
25 exemple un alliage de cuivre, renferme le noyau 5. Elle est 
realis6e par matrigage a froid et 6tirage selon un proc6d6 
bien connu de l'homme de metier* 

L 1 enveloppe 4 comporte un al^sage conique borgne 10 de 
sommet de c6ne situ6 en avant du projectile. Un fond 
20 conique 9 de l f al6sage 10 pr6sente une m§me conicite que la 
port6e tronconique 8 du noyau 5* 

L f extr6mit6 avant de l 1 enveloppe 4 est constitute d'une 
ogive 11. 

L'ext§rieur de l 1 enveloppe 4 comporte une port6e 
25 cylindrique 12 destin6e a prendre les rayures du tube d f une 
arme. Pour cela, la port6e 12 presente un diametre 
sensiblement 6gal au diametre 4 fond de rayure du tube de 
1 r arme . 

L' enveloppe 4 comporte fegaleraent une partie 
30 intermtdiaire tronconique 13 raccordee & I'extr6mit6 
ogivale 11. Le plus grand diametre de cette partie 
interm6diaire 13 est sensiblement inferieur au diametre k 
sommet de rayure du tube de l'arme. 

Un fepaulement 14 raccorde la port6e 12 k la partie 
35 interm6diaire tronconique 13. Cet epaulement permet 
avantageusement le sertissage de la douille 3 sur le 
projectile perforant 2 sans qu'il soit n6cessaire de 
realiser une rainure de sertissage. 
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Selon une particularity essentielle de 1' invention, 
l'enveloppe 4 est referm6e par sertissage sur le noyau 5 
par son extremite ogivale 11. 

Le noyau 5 est ainsi en appui contre l'interieur de 
5 l'enveloppe 4, d f une part par la port6e tronconique 8 et 
d f autre part par une arete de raccordement 15 du cylindre 
central 6 et de la pointe conique 7. Le noyau 5 est ainsi 
parfaitement centre et maintenu £ l'int6rieur de 
l'enveloppe 4, 

10 Un jeu annulaire 16 subsiste entre le cylindre central 

6 du noyau et l'alfesage conique 10 de l'enveloppe. Ce jeu 
qui croit de l'ar§te 15 & la port6e 8/ est maximum en 
regard de la port6e cylindrique 12, 

Le jeu annulaire 16 permet de diminuer les efforts de 

15 forcement de la port6e cylindrique 12 de l'enveloppe avec 
les rayures du tube de 1'arme lors d'un tir. En effet, 
l'enveloppe 4 peut se d^former par compression radiale 
grace au jeu 16, ce qui permet de diminuer l'usure des 
tubes d'armes et egalement de conserver une energie 

20 cin^tique du projectile 61ev§e. 

Le montage d'un projectile perforant 2 selon 
1' invention est r6alis6 suivant un proced£ qui va etre 
decrit en r6f6rence a la figure 2. 

On procede tout d'abord a la mise en place k 

25 l f int6rieur de l f enveloppe 4 du noyau 5. Le noyau se 
retrouve centr6 automatiquement a 1 ' int6rieur de 
l f enveloppe grace & sa portee tronconique 8 qui vient 
coop6rer avec le fond conique 9 de l'alesage 10 de 
l'enveloppe. 

30 On procede ensuite au sertissage de 1' extremity ogivale 

11 de l'enveloppe 4* 

Ainsi, avantageusement, une seule operation 

d' assemblage est necessaire pour assurer le montage du 

projectile perforant selon 1' invention. 
35 Avant 1 T operation de sertissage, le noyau 5 se trouve 

en retrait par rapport & l 1 extremity de l f enveloppe 4 d f une 

hauteur H. Pref6rentiellement, la hauteur H sera comprise 

entre 1,5 et 2 fois le diamfetre du noyau. 
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La hauteur de retrait permet d f assurer un sertissage 
ferm6 de l'enveloppe 4 et de mettre en contact l f enveloppe 
et le noyau 5 en effectuant un 16ger 6crasement de 
l'enveloppe 4 par 1'arSte 15. 
5 Le sertissage est r6alis6 k 1'aide d'un outillage 

approprie . 

L'enveloppe equip^e de son noyau est positionn6e sur 
une table 21 et sous un outil poingon de sertissage 17. 
L f outil 17 est solidaire d'un bSti 22 qui peut se 

10 translater par rapport k une colonne 23 suivant une 
direction perpendiculaire k la table 21. Pour une 
simplification de la figure, le bati 22 et la colonne 23 
sont repr6sent6s de mani^re sch^matique . 

Une but6e de fin de course 18, r6glable, est solidaire 

15 de la colonne 23 et permet de positionner de fagon precise 
la distance minimale entre 1' outil de sertissage 17 et la 
table 21, done la position de fin de sertissage de 
l'enveloppe 4. 

La but6e 18 coop^re avec une contre butee 24 solidaire 
20 du b^ti 22. 

Conform6ment k 1' invention, l 1 outil de sertissage 17 
comprend un al6sage 19 qui est au diametre externe de 
l'enveloppe 4. L'alesage 19 est prolonge par un profil 
ogival 20 destine k assurer une deformation de l'enveloppe 
25 4 lors de 1 ' enfoncement de 1' outil 17 sur celle-ci. 

Le profil ogival 20 permet d f assurer la forme ogivale a 
l'extr&mit£ 11 de l'enveloppe 4. 

Lors de 1' operation de sertissage, l'enveloppe 4 vient 
au contact du noyau 5 au niveau de son arete 15, ce qui 
30 permet d'am61iorer son centrage et d' assurer son maintien k 
l'int^rieur de l'enveloppe 4. Ainsi le noyau 5 est 
parfaitement centr6 et solidaris6 k l'int^rieur de 
l'enveloppe 4. 

Avant sertissage, l'ext6rieur de l'enveloppe 4 est 
35 cylindrique. 

Aprds sertissage, l'extferieur de l'enveloppe 4 prend la 
forme d6crite dans la figure 1, k savoir une extremity 



2821151 



7 

< 

ogivale 11 raccord6e a une partie intermediaire tronconique 
13. 

En variante, une bague d*un matferiau ductile, du type 
polyamide par example, peut Stre disposee dans le jeu 16 
entre le noyau et l'enveloppe, afin d'ameliorer la 
r6gularite de la deformation de I'enveloppe 4 lors d'un tir 
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REVEND I CATIONS 

1. Projectile perforant (2), notamment pour une 
munition de petit ou de moyen calibre, constitue d'un noyau 
perforant sous-calibre (5) realise en mat6riau lourd, 

5 centr6 et fixe a l'interieur d'une enveloppe (4) r6alisee 
en mat6riau ductile, projectile caract6ris6 en ce que 
l f enveloppe est sertie sur le noyau par son extremite 
ogivale (11) • 

2, Projectile perforant (2) selon la revendication 1, 
10 caract6ris6 en ce que le noyau (5) comporte un cylindre 

central (6) prolonge en partie avant par une pointe conique 

(7) et en partie arridre par une porte tronconique (8) . 

3, Projectile perforant (2) selon l'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caract6ris6 en ce que l 1 enveloppe 

15 (4) comporte un alesage conique borgne (10) 

4. Projectile perforant (2) selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que l'al§sage (10) comporte un fond 
conique (9) destin6 a coop§rer avec la portee tronconique 

(8) du noyau (5) afin de centrer ce dernier a l'interieur 
20 de l 1 enveloppe, la conicite du fond (9) etant egale a celle 

de la port6e (8) . 

5, Projectile perforant (2) selon l T une quelconque des 
revendications 2 ou 3, caract6ris6 en ce que la conicit6 de 
1' alesage (10) est orient^e de fagon & ce qu f il subsiste un 

25 jeu (16) entre l'al£sage et le cylindre central (6) 
augmentant A partir d f une ar§te de raccordement (15) du 
cylindre central (6) et de la pointe conique (7) jusqu'a la 
portee tronconique (8) • 

6. Projectile perforant (2) selon l f une quelconque des 
30 revendications pr6c6dentes, caract6ris§ en ce que 

l f ext6rieur de 1" enveloppe (4) comporte une portee 
cylindrique (12) destin6e ci prendre les rayures d T un tube 
d'une arme, son diamStre 6tant sensiblement 6gal au 
diam^tre 4 fond de rayure de ce tube d'arme, 
35 7. Projectile perforant (2) selon l'une quelconque des 

revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que 
l'ext6rieur de 1' enveloppe (4) comporte une partie 
interm^diaire tronconique (13) raccordee a 1 T extremity 
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ogivale (11) , le plus grand diametre de cette partie 
intermediaire (13) etant sensiblement inferieur au diametre 
& sommet de rayure du tube de l'arme. 

8. Projectile perforant (2) selon la revendication 7, 
5 caract6ris6 en ce que la portee (12) est raccordee & la 

partie intermediaire tronconique (13) par un epaulement 
(14) permettant le sertissage d'une douille (3) . 

9. Projectile perforant (2) selon l'une quelconque des 
revendications 14 5, caracterise en ce que le noyau (5) 

10 est en appui contre l'interieur de 1' enveloppe (4) par 
l'ar€te de raccordement (15) . 

10. Proc6d6 de montage d'un projectile perforant (2) 
suivant une des revendications precedentes, proc£de 
caracterise en ce que apr6s la mise en place d f un noyau (5) 

15 dans une enveloppe (4), le noyau se trouvant en retrait par 
rapport a une extremity de 1' enveloppe d f une hauteur H 
comprise entre 1,5 et 2 fois le diametre du noyau, on 
procfede au sertissage d'une extr6mit<§ ogivale (11) de 
l'enveloppe (4) avec un outil poingon de sertissage (17) . 

20 11- Proc6de de montage selon la revendication 10, 

caracterise en ce que 1' outil poingon de sertissage (17) 
est d6plagable axialement par rapport & l 1 enveloppe (4) 
jusqu'a une position de fin de sertissage assuree par une 
but§e (18), l'outil coraprenant un al^sage (19) au diametre 

25 externe de l 1 enveloppe prolonge par un profil ogival (20) 
permettant d f assurer la deformation de 1' enveloppe (4) lors 
de 1 1 enf oncement de 1' outil (17) sur celui-ci. 
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